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Prefazione

Il volume si pone come strumento di supporto per quanti si apprestano alla
preparazione del concorso a cattedra per la classe il cui programma d’esa-
me prevede lI'insegnamento delle Scienze Matematiche applicate nella
scuola secondaria.

Il presente volume contiene una raccolta di quesiti a risposta multipla sud-
divisi per area disciplinare e corredati da soluzioni commentate per favorire
il ripasso delle nozioni fondamentali e fissare i concetti chiave in vista della
prova concorsuale. Rappresenta dunque uno strumento di ripetizione e ve-
rifica delle molteplici competenze professionali richieste per la classe di
concorso, secondo la struttura dei programmi d’esame definiti dal Ministe-
ro dell’Istruzione.

Il testo € articolato in parti. La Prima Parte ¢ dedicata alle competenze di-
sciplinari proprie di ciascuna classe di concorso; contiene dunque quesiti
relativi alle materie di insegnamento e ai programmi d’esame ministeriale.

La Seconda Parte, Esercitazioni, comprende una serie di verifiche trasver-
sali per una esercitazione completa sulla prova d’esame.

Il testo € completato da estensioni online tra cui un software di simulazione
accessibile dall’area riservata seguendo la procedura indicata nel frontespi-
zio del volume, per effettuare infinite esercitazioni sugli argomenti oggetto
delle prove d’esame.

Ulteriori materiali didattici e approfondimenti sono disponibili nell’area
riservata a cui si accede mediante la registrazione al sito edises.it secondo
la procedura indicata nel frontespizio del volume.

Eventuali errata-corrige saranno pubblicati sul sito edises.it, nella scheda
“Aggiornamenti” della pagina dedicata al volume.

Altri aggiornamenti sulle procedure concorsuali saranno disponibili sui
nostri profili social.

Facebook.com/ilconcorsoacattedra

Clicca su ﬁ (Facebook) per ricevere gli aggiornamenti
www.concorsoacattedra.it
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Matematica generale

1) Estraggo una coppia di carte da un mazzo da gioco di 40 carte. La
probabilita di estrarre due assi é:

A. 2/40

B. 4/40

C. 1/130

D. 2/(40 -39)

2) Tra tutti i triangoli con due lati assegnati, uno doppio dell’altro,
quello di area massima é&:

A. rettangolo

B. isoscele

C. equilatero

D. acutangolo

3) La serie 1/3 + 1/9 + 1/27 + ....

A. diverge

B. converge assolutamente ma non converge

C. converge a 1/2

D. converge a 1

4) Sia f(x) una funzione continua a valori reali definita sull’interval-
lo [0,2]. Sia £(0)£(2)<0.

A. Esiste un punto z nell'intervallo (0,2) tale che f(z) = 0

B. Esiste un punto z nell'intervallo (0,1) tale che f(z) = 0

C. Esiste un punto z nell'intervallo (1,2) tale che f(z) = 0

D. Non esiste nessun punto z nell'intervallo (0,2) tale che f(z) = 0

5) La frazione 120/17 ha una rappresentazione decimale:

A. periodica

B. finita

C. infinita non periodica

D. non si puo dire senza eseguire il calcolo

6) Lenunciato seguente: “Se una retta € perpendicolare in un punto

a due rette incidenti di un piano allora é perpendicolare ad ogni retta
del piano che passi per quel punto”:

edises rdises 2



4 Parte Prima  Capitolo 1 - Matematica generale

oCOowE
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9)

¢ I'enunciato di un teorema

¢ una definizione

e falso

non si pud dire se & vero o se & falso

La composizione di due simmetrie assiali ad assi paralleli é:
una simmetria assiale

una rotazione

una traslazione

una simmetria centrale

Sia A = {(neNIn <100}, Le funzioni iniettive f: A = A sono in nume-
2100
100

100!

Sia V uno spazio vettoriale e siano u, v, e w tre vettori di V linear-

mente indipendenti. Cosa si puo dire di u + v, v + w?

A.

oo w

10)

Sono linearmente indipendenti

Sono linearmente dipendenti

Non & possibile dire se sono o meno linearmente dipendenti
Sono dipendenti solo se la dimensione di V & 3

Sia f una funzione definita e crescente nell’intervallo aperto (0, +

00). Cosa posso dire di f(1/x)?

OO wE

OO wE

12)

w >

E crescente

E descrescente
Non si pud dire
E costante

La proposizione inversa del 5° postulato di Euclide:
¢ un ulteriore postulato di Euclide

e falsa

deriva dal 5° postulato di Euclide

deriva dagli altri postulati di Euclide

Una generica equazione algebrica di grado n a coefficienti interi:
ha n soluzioni in Z
ha 7 soluzioni in C
ha n soluzioni in N

B ] s edises



Matematica generale 5

D. ha n soluzioni in Q

13) 1l luogo dei punti che vedono sotto un angolo retto un segmento
dato é:

un'ellissi

un'iperbole

una circonferenza

oow»

un quadrato

14) Siano o: VxJyP(x,y), B: IyVxP(x,y) due proposizioni. Risulta:

A. o e B sono equivalenti
B. o=

C. =«

D.

Nessuna delle 3 precedenti

15) Sia A l'insieme dei sottoinsiemi di razionali superiormente limitati.

A. Ogni elemento di A ha estremo superiore razionale

B. Nessun elemento di A ha estremo superiore razionale

C. Hanno estremo superiore razionale solo gli elementi di A che hanno un
massimo razionale

D. Nessuna delle precedenti ¢ vera

16) Da quale problematica ¢ emersa la teoria dei gruppi?
Questioni di simmetria dei poligoni e poliedri regolari
Problemi di cristallografia

Questioni di meccanica quantistica

oowpx

Questioni di risolubilita delle equazioni algebriche

17) Consideriamo la partizione dell’insieme {1, 2, 3, 4} data da {{1},
{2,4}, {3}}. Qual ¢ la relazione di equivalenza associata?

{{1,1},{2,4}, {3,3})

{{1,1}, {3,1}, {2,4}, {1,3}}

{{2,4}, {4,2}}

{{1,1}, {2,4}, {3,3}, {4,2}, (2,2}, {4,4}}

cowx

18) Se nell’enunciato del teorema di Pitagora si sostituisce “i quadra-
ti costruiti sui ...” con “i pentagoni regolari costruiti sui ...”):

la proposizione che risulta & un teorema

la proposizione che risulta & falsa

la proposizione non ha senso

cow»

la proposizione & vera ma non si pud dimostrare

edises rdises 2



6 Parte Prima Capitolo 1 - Matematica generale

19) Le relazioni binarie su {a, b, ¢, d} sono:

A. infinite
B. 2!
C. 28
D. 216

20) Negli ultimi dieci anni ¢ stata dimostrata un celebre congettura:

A. esistono infinite coppie di numeri primi “gemelli”, cio¢ della forma p,
p+2

B. ogni numero pari & la somma di due primi

C. x" + 9" = Z" non ha soluzioni naturali per n > 2

D. il teorema di Pitagora, opportunamente modificato, vale per tutti i

triangoli

21) Nel piano euclideo ¢ dato un triangolo ABC con ’angolo in B che
misura 89 gradi, AB misura 3 cm e BC misura 4 cm.

AC misura meno di 5 cm

AC misura 5 cm

AC misura pitu di 5 cm

Sow»

Non si pud dire niente sulla misura di AC

&+D  nell'intervallo dove & definita, &:

22) La funzione inversa di f(x) = e
gx) = -1 + log(x)

g(x) = log(x - 1)

gx) = ™"

g(x) =1 + log(x)

oowpx

23) Supponiamo di avere dimostrato, per una proposizione o: se o
allora —g . Ne segue che:

A. o € vera

B. —o € vera

C. o e —g sono entrambe vere
D. o e —g sono entrambe false

24) Tra le seguenti strutture algebriche, quale non & un gruppo?
I razionali con la somma

Gli interi con la somma

I razionali positivi con il prodotto

oows

I reali con il prodotto

25) La divisione con resto di un polinomio f(x) di grado 3 a coefficien-
ti reali per un polinomio g(x) di grado 2 a coefficienti reali:

B ] s edises



Matematica generale = 7

A. si puo eseguire sempre ed il resto & un polinomio di grado minore o
uguale a 1

B. ¢ definita soltanto se i coefficienti sono interi

C. si puo eseguire soltanto se g divide

D. si pud eseguire sempre ed il resto & un polinomio di grado uguale a 1

26) All'Hotel Belvedere il prezzo della pensione completa per una per-
sona & N euro al giorno. Una famiglia di 4 persone tra cui 2 bambini pas-
sa una settimana all'hotel, viene praticato lo sconto del 20% al piu pic-
colo e lo sconto del 10% al maggiore. Quanto ¢ la spesa complessiva del-
la famiglia?

A. N-0,7

B. N-7-3,7

C. N-7.0,7

D. N-7-4-.(0.8 + 0.9)

27) Una funzione reale di variabile reale con derivata prima positiva:
¢ sempre positiva

& sempre convessa

ha sempre un minimo

oows

e sempre crescente

28) Un triangolo inscritto in una circonferenza di raggio R ha un ango-
lo pari a 45 gradi. Quanto misura il lato opposto?

A. I dati sono insufficienti per rispondere
B. R\2

C. 2R

D. 2RA2

29) Una funzione reale di variabile reale derivabile infinite volte
ammette per x = 1 derivata prima e seconda entrambe nulle. Quale del-
le seguenti affermazioni ¢ sempre vera?

Per x = 1 si ha un minimo relativo

Per x = 1 si ha un massimo relativo

Per x = 1 si ha un flesso

oows

Nessuna delle risposte precedenti & corretta

30) Si consideri il numero 3-5-7-11.13 = 15015.

A. E un numero divisibile per tutti i numeri primi minori di 15015

B. E un numero divisibile per tutti i numeri primi minori della radice di
15015

C. Gli unici numeri primi che dividono 15015 sono 3, 5, 7, 11, 13

edises rdises 2



8 Parte Prima  Capitolo 1 - Matematica generale

D.

31)

Gli unici numeri naturali che dividono 15015 sono 3, 5, 7, 11, 13

In una classe di 20 alunni l'altezza media ¢ m. 1,72. Arrivano 4

nuovi ragazzi la cui altezza media ¢ m 1,78. Qual ¢ la nuova altezza

media della classe?

A.

oow

32)

oows

33)

1,72
1,75
1,76
1,73

La proposizione inversa del teorema di Pitagora:
discende dal teorema di Pitagora

coincide con il teorema di Pitagora

¢ priva di senso

¢ vera

Data la funzione f(x) = llog(x)l indicare tra le affermazioni che

seguono quella non corretta:

¢ continua in 1

¢ derivabile in 1

¢ derivabile a destra in 1
¢ derivabile a sinistra in 1

Quanto vale il massimo comun divisore tra 10111 e 10113?
1

10111

3

121

Siano

: se o allora B
: se B allora o
: se =0 allora -f
: se = allora -a

Supponiamo che a; sia un teorema. Ne segue che:

A.

oo w

36)

a, € un teorema
a, ¢ un teorema
a,; ¢ un teorema
a,, a,, a; Sono teoremi

Se p ¢ la proposizione “n ¢ divisibile per 4”, g & la proposizione “n &

divisibile per 2” e -p indica la negazione di p, quale delle seguenti & vera?

—~ RS edises



Matematica generale 9

g implica p
-g implica p
g implica -p

cow>

-q implica -p

37) Sideve mattonellare una stanza rettangolare di lati 200 e 255 con
mattonelle 20 X 20, rompendo le mattonelle solo ai bordi della stanza.
Quante mattonelle servono?

A. 130
B. 127
C. 128
D. 150

38) Quante cifre ha 2°*? (Si ricordi che log,, 2 = 0,3010....)

A. 20 cifre
B. 22 cifre
C 11 cifre
D 65 cifre

39) Sia A un insieme che ha n elementi. Quanti sono i sottoinsiemi

A. n

B. n’
C. 2"
D. n"

40) 1l calcolo del volume della sfera venne eseguito per la prima volta da:

A. Pitagora
B. Archimede
C. Galileo

D. Leibniz

41) 1l risultato secondo cui i numeri primi sono infiniti compare per
la prima volta:
nelle Coniche di Apollonio

A

B. negli Elementi di Euclide

C nei Principia Mathematica di Newton
D

nello Studio sulle leggi del pensiero di Boole
42) Un numero reale trascendente é:

A. un numero reale che non ¢ radice di nessun polinomio a coefficienti interi
B. un numero reale che non ¢ radice di nessun polinomio a coefficienti reali

edises rdises 2



10 Parte Prima  Capitolo 1 - Matematica generale

C. un numero reale che & radice di un polinomio a coefficienti reali
D. un numero reale che ¢ radice di un polinomio a coefficienti interi

43) Stabilire per quali valori del parametro g la funzione
3x+qgsex<2

flx) = -3+l se x> 2 ¢ continua in R.
A. qg=17
B. g=1
C. qg=-7
D. g=0

44) Sia A un insieme che ha n elementi. Quante sono le funzioni biu-
nivoche da A ad A?

Sow>
:N

45) Quale delle seguenti coppie di insiemi non ¢ in corrispondenza

biunivoca?

A. I punti del piano ed i punti di un segmento
B. I numeri razionali ed i numeri pari

C. I numeri razionali ed i numeri reali

D. I numeri reali ed i numeri complessi

46) Quale delle seguenti proposizioni esprime che un sottoinsieme L
dei numeri reali & limitato superiormente?

A. Per ogni x appartenente a L esiste M reale tale che x < M

B. Per ogni x appartenente a L e per ogni M reale vale che x < M
C. Esiste x appartenente a L tale che esiste M reale per cui x < M
D. Esiste M reale tale che per ogni x appartenente a L vale x < M

47) Quanti sono gli anagrammi, indipendentemente dal senso com-
piuto, della parola CELESTE?

A. 71/3!
B. 7!
c. 7.3
D. 7

48) Disporre i seguenti matematici in ordine cronologico:
1 Peano, 2 Newton, 3 Fibonacci, 4 Gauss, 5 Saccheri

B ] s edises
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